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(57) Zusaramenfassung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahrcn und einc Vorrichtung zur Synchronisation in eincm vollduplexf2higen FunkQbertragungssystem 
mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, mit ciner zentralen Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangiger Teilnehmer- 
stationen, wobci den einzelnen Teilnehmerstationen empfangerseitig jeweiis ein Matched-Filter mit einem nachgeschalteten Amplitu- 
denschwellenwenschaJter 2Ugeordnet ist, umfassend folgende Verfahrensschritte: a) Generieren einer fur jedes FunkQbertragungssystem 
spezifischen Maximal- oder Goldfolge durch die Funkbasisstation, b) Senden der generiertcn Maximal- oder Goldfolge als Praambel (1) 
vor der eigentlichen Nuztdatenabertragung (2) an alle Teilnehmerstationen, c) Empfangen der Praambel (1) durch die Teilnehmerstatio- 
nen, d) ZufDhren der empfangenen Praambel (1) auf den Eingang des jeweiligen Matched-Filters, e) Ubergeben des Ausgangssignals des 
Matched-Filters an den Amplitudenschwellenwertschalter und 0 Erzeugen eines Triggersignals durcb den Amplitudcnschwcllenwcnschai- 
ters bei Oberschreitung eines vorgebbaren Schwellwertes Tt\. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahren und cine Vonichtung zur Synchronisation in einem vollduplexfahigen Funkabertragungssystem 
mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, mit einer zentralen Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangiger Teilnehmer- 
stationen, wobei den einzelnen Teilnehmerstationen empfangerseitig jeweils ein Matched-Filter mit einem nachgeschalteten Amplitu- 
denschwellenwertschalter zugeordnet ist, umfassend folgende Verfahrensschritte: a) Generienen einer fiir jedes Funkabertragungssystem 
spezifischen Maximal- oder Goldfolge durch die Funkbasisstation, b) Senden der generierten Maximal- oder Goldfolge ats Praambel (1) 
vor der eigentlichen Nuztdatenubertragung (2) an alle Teilnehmerstationen, c) Empfangen der Praambel (I) durch die Teilnehmerstatio- 
nen, d) ZufQhren der empfangenen Praambel (1) auf den Eingang des jeweiligen Matched-Filters, e) Ubergeben des Ausgangssignals des 
Matched-Filters an den Amplitudenschwellenwertschalter und f) Erzeugen eines Triggersignals durch den Amplitudcnschwellenwertschal- 
ters bei Oberschreitung eines vorgebbaren Schwellwertes Tri. 
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Verfahren und Vorrichtung fur ein vollduplexfahioes Funkubertraqunqssvstem m'tt 
CDMA-Zuqriff 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fur ein vollduplexfahiges 
Funkubertragungssystem mit CDMA-Zugriff, mit einer zentralen Funkbasisstation 
und einer Vielzahl voneinander unabhangiger Teilnehmerstationen. 

Im Bereich der funkgestutzten Informationssysteme, die mit einer zentralen 
Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangiger AuBen- oder 
Teilnehmerstationen arbeiten, und die vollduplexmaBig eine 
Informationsiibertragung in beiden Richtungen gestatten, werden die fur die 
einzelnen Nutzer bestimmten Informationen im downlink haufig in einen 
Nachrichtenkanal gemultiplext und im uplink als Zugriffssystem organisiert 
ubertragen. Beispiele fur derartige Systeme sind Mobilfunksysteme, 
Bundelfunksysteme, Point-to-Multipoint-Richtfunksysteme und Wireless Local 
Loop Systeme. Fur das Multiplexen bzw. den Mehrfachzugriff kommen jeweils 
untereinander orthogonale Signalraume zur Anwendung, wie beispielsweise 

- Frequenz-Multiplex- bzw. Zugriffsysteme FDMA (frequence division multiple 
access) 

- Zeit-Multiptex- bzw. Zugriffsysteme TDMA (time division multiple access) 

- Code-Multiplex- bzw. Zugriffsysteme CDMA (code division multiple access) 
bzw. SSMA (spread spectrum multiple access), 

- Raum-Multiplex- bzw. Zugriffsysteme 

Die Systeme unterscheiden sich dadurch, daB die Informationsubertragung von 
und zu den einzelnen Nutzern in getrennten Frequenz-, Zeit-,Code bzw. 
Raumsegmentlagen erfolgt. Auch geschachtelte, verkoppelte oder jeweils 
unterschiedliche Multiplex- und Zugriffstechnologien innerhalb eines Systems, 
sogenannte hybride Verfahren, sind bekannt geworden. Je nach Anwendung und 
Realisierung sind mit diesen Verfahren unterschiedliche Parameter und 
Gutekriterien der Ubertragung erzielbar. 
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Bei CDMA-Systemen wird das Nutzsignal durch Verknupfung mit einer 
Spreizfunktion codiert, wobei fur jede Teilnehmerstation eine eigene, zu den . 
anderen Spreizfunktionen orthogonale Spreizfunktion gewahlt wird. Die 
Verknupfung erfolgt dabei beispielsweise mittels eines X-OR-Gatters. 
Empfangerseitig kann dann durch Kenntnis der zugeordneten Spreizfunktion das 
codierte Signal demoduliert werden, wobei aufgrund der Orthogonalitat die 
codierten Nutzdaten fur andere Teilnehmerstationen beim DemodulationsprozeS 
zu Null werden. Besonders vorteilhaft an CDMA-Systemen ist, daB alle Nutzer im 
gleichen Frequenzband arbeiten konnen und eine relative hohe Storieistung im 
Band toleriert werden kann. Des weiteren ist es unter bestimmten Bedingungen 
moglich, daB benachbarte Funkzellen auf dem gleichen Frequenzband arbeiten 
konnen. Nachteilig gestaltet sich im allgemeinen die Multiuserinteferenz, die in 
der Praxis durch Implementierungsprobleme wie Bandbegrenzung, 
Pegelunterschiede zwischen den einzelnen Sendungen, Mehrwegausbreitung 
usw. entsteht und zu einem Orthogonalitatsverlust fuhrt. Bei den betrachteten 
Funksystemen ist grundsatzlich zu beachten, daB wegen der unterschiedlichen 
Signallaufzeiten durch unterschiedliche Entfernungen der AuBenstationen von der 
Zentralstation im Basisstationsempfanger in der Regel eine asynchrone 
Empfangssituation gegeben ist, die diese Interferenzen erheblich so verscharft, 
daB dann auch unter idealen Bedingungen keine Codeorthogonalitat im uplink 
gegeben ist. In diesem Fall laBt sich die maximale Anzahl gleichzeitiger Sendungen 
M innerhalb eines Frequenzbandes im uplink naherungsweise eines DS-CDMA- 
Systems wie folgt abschatzen: 

M=PG/(E l /N 0 ) f 

wobei PG der ProzeBgewinn bzw. Spreizfaktor und E^No das fur die angestrebte 
Bitfehlrate notwendige Verhaltnis von Bitenergie zur Storieistung am Demodulator 
ist. Der Spreizfaktor ist das Verhaltnis von t bit zu t chip und liegt typischerweise 
zwischen 10 und 10 4 . 



Bei einem beispielsweise angenommenen E/Ny von 3, was ca. 5 dB entspricht, 
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steht damit bezogen auf eine gleiche belegte Bandbreite im uplink nur ca. 1/3 der 
Ubertragungskapazitat gegenuber dem downlink bzw. gegenuber TDMA- oder 
FDMA-Systemen zur Verfugung, wenn man fur letztere orthogonale Signale 
annimmt 

Es sind verschiedene Verfahren bekannt, die den zuvor beschriebenen Nachteil der 
asynchronen CDMA-Verfahren verringern, beispielsweise die Synchronisation der 
AuSenstation derart, da8 ihre Sendungen chipsynchron im Empfanger der 
Basisstation verarbeitet werden konnen. Weiter wurde die Implementierung von 
Interferencecancelern vorgeschlagen, die den Interferenzanteil der parallelen 
Ubertragungen aufgrund verschiedener a priori - oder a posteriori - Kenntnisse 
durch mathematische Algorithmen nachtraglich eiiminieren. Des weiteren istauch 
der Einsatz von Multiuser-Detektoren vorgeschlagen worden. Nachteilig an all 
diesen bekannten Verfahren ist die sehr aufwendige Implementierung. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Synchronisation in einem Funkiibertragungssystem mit 
CDMA-Zugriff zu schaffen, mittels derer die Multiuserinterferenz in der 
Funkbasisstation im uplink-Betrieb mit geringem Implementierungsaufwand 
reduziert werden kann. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Merkmale der 
Patentanspruche 1 und 9. Dazu wird das Funkubertragungssystem im Time- 
Division-Duplex-Betrieb vorausgesetzt, bei dem Sendung und Empfang innerhalb 
eines Nachrichtenkanals zeitlich voneinander getrennt sind, was die 
Ablaufsteuerung wesentlich vereinfacht Zur Synchronisation ailer 
Teilnehmerstationen sendet die Funkbasisstation eine fur das 
Funkubertragungssystem spezifische Maximal- oder Goldfolge in Form einer 
Praambel fur alle Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Datenubertragung. Da 
die Informationen zur unmittelbaren teilnehmerindividuellen Systemsteuerung, 
wie beispieisvveise call-setup und ahnliches, in einem zentralen Dienstkanal 
ubertragen werden, kann eine gemeinsame Praambel fur alle Teilnehmerstationen 
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benutzt werden. Diese Praambel kann ohne Beschrankung anderer 
Systemparameter mit einem wesentlich besseren Signal/Rausch-Verhaitnis 
detektiert werden, da Multiuserinterferenzen fehlen und die teilnehmerbezogenen 
Signalleistungen additiv koharent ubertragen werden konnen, was eine hohe 
Erkennungssicherheit in den Teilnehmerstationen bewirkt. Die dort empfangene 
Praambel wird einem Matched- bzw. Korrelations-Filter zugefuhrt, dessen 
Ausgangssignal bei Uberschreitung eines definierten Amplitudenschwellenwertes 
als Triggerkriterium dient. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die zeitliche Mitteilung der ermittelten Synchroninformationen und die 
Auswertung der Kenntnis des exakten Wertes zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Praambeln wird bei genugender Taktstabilitat in den 
Teilnehmerstationen eine wesentlich groBere Genauigkeit erzielt, da bei einer 
einfachen Detektion mit einem angepaSten Filter eine zeitliche Unsicherheit bis zu 
0,5 x Chipdauer t^ auftreten kann. 

Die Ubertragung der Synchroninformationen im uplink parallel zur 
Nutzdatenubertragung ist dadurch erschwert, daS die Synchroninformation a- 
priori nicht oder nicht hinreichend genau bekannt ist, wodurch ihre Gewinnung 
zu einer asynchronen Interferenzsituation zur eigentlichen Nutzdatenubertragung 
fuhren wurde. Um dies zu vermeiden, wird gleichzeitig jeweils nur eine 
Synchroninformation pro alien parallel aktiven Teilnehmerstationen in der Totzeit 
zwischen Sende- und Empfangszyklus gesendet, wodurch aufgrund der 
wesentlich storungsarmeren Obertragung die Zeitinformation zuverlassiger 
detektiert werden kann. Dazu muB gegebenenfalls die Totzeit etwas verlangert 
werden, was jedoch im Hinblick auf die verbesserte Detektion veriretbar ist. 

Durch die sendeseitige Verschiebung der Symbole um jeweils einen Abtastwert, 
jedoch einer zeitstarren, symbolweise erfolgenden angepaBten Filterung im 
Empfanger der Basisstation wird die zeitliche Aufldsung bzw. Genauigkeit des 
Synchronisationsinformation innerhalb nur eines Burst bis zu einem Abtastwert 
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We verbessert, die bei herkommlicher Detektion bis zu 0,5 x Chipdauer 
tiegen kann. 

Zur Vermeidung von Datenkollisionen sendet die Funkbasisstation uber den 
zentralen Dienstkanal an die Teilnehmerstation ein Statussignal, welche 
Teilnehmerstationen nachfolgend ihre Synchronisationssequenz senden soli. Nach 
der Auswertung der Signallaufzeit durch die Funkbasisstation ubertragt diese uber 
den Dienstkanal die teilnehmerindividuellen Startzeitpunkte fur die up-link- 
Obertragung. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden fur die 
Codespreizung der Daten sowohl im uplink als auch im downlink orthogonale 
Gold-Folgen der Lange jeweils eines Symbols verwendet, die relativ einfach 
generierbar sind. Des weiteren weisen die orthogonalen Gold-Folgen definierte 
Kreuzkorrelationseigenschaften auf, die dazu fuhren, daB Teilnehmerstationen/ 
bei denen der Synchronisationsmechanismus versagt, keine wesentlichen 
Storungen der anderen parallelen Sendungen hervorrufen. Des weiteren haben 
diese gegenuber Walsh-Sequenzen und ahnlichen Folgen den Vorteil einer 
gleichmaSigen spektralen Leistungsverteilung, was insbesondere bei kurzen 
Sequenzen von Bedeutung ist. 

Fur den Aufbau zellularer Strukturen ist es vorteilhaft, alle Funkbasisstationen, die 
im gegenseitigen FunkeinfluSbereich liegen, hinsichtlich des Sende-/ 
Empfangszyklus zu synchronisieren. Insbesondere Funkbasisstationen oder 
Teilnehmerstationen, die aufgrund einer exponierten geographischen Lage Line- 
of-Sight zueinander haben, konnten ansonsten merkliche Interferenzbeitrage in 
den Empfangern der jeweils anderen Funkzellen hervorrufen. Die Synchronisation 
kann beispielsweise uber GPS oder Bakensignale erfolgen, die innerhalb des 
Funknetzes weitergeleitet werden. 



Besonders vorteilhaft Ia8t sich das Verfahren in Wireless Local Loop-Systemen 
implentieren, da bei diesen die Stationaritat des Teilnehmerstationen mit relativ 



WO 00/10258 PCT/EP99/05619 

6 

geringen zeitlichen Veranderungen der Eigenschaften des Funkkanals ausgenutzt 
werden kann. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Die Fig. zeigen: 



Fig. 1 eine Signalverlauf einer Sendung im downlink fur eine 

Teilnehmerstation, 

Fig. 2 einen Signalverlauf einer Sendung irn downlink fur n 

Teilnehmerstationen, 

Fig. 3 ein schematischer Signalverlauf am Ausgang eines Matched- 

Filters in einer Teilnehmerstation, 

Fig. 4 eine Darstellung des Pollingverfahrens fur die 

Synchronisation im uplink, 

Fig. 5 einen Aufbau einer uplink-Synchronisationsfolge, 

Fig. 6 eine Detaildarstellung des Aufbaus gemaB Fig. 5 und 

Fig. 7 ein schematischer Signalverlauf am Ausgang eines Matched 

Filters einer Funkbasisstation. 



In der Fig. 1 ist ein schematischer Signalverlauf einer Sendung einer 
Funkbasisstation an eine Teilnehmerstation uber die Zeit t dargestellt. Das Signal. 
umfaSt eine Praambel 1 und ein Datum 2, die mit einer Amplitude P T gesendet 
werden. Die Praambel 1 ist dabei eine funksystemspezifische Maximal- oder Gold- 
Folge, die durch die Funkbasisstation generiert wird. Das Datum 2 stellt die 
eigentlichen Nutzdaten fur die Teilnehmerstation dar. Da die Information zur 
unmittelbaren teilnehmerindividuellen Systemsteuerung in einem zentralen 
Dienstkanal ubertragen werden, kann eine gemeinsame Praambel 1 fur alle 
Teilnehmerstationen genutzt werden. 

In der Fig. 2 ist der Signalverlauf der Sendung im downlink fur alle n 
Teilnehmerstationen dargestellt. Da die Funkbasisstation gleichzeitig an alle n 
Teilnehmerstationen sendet, kommt es zu einer entsprechenden Uberlagerung der 
Signalverlaufe. Aufgrund der Sendung einer gemeinsamen Praambel 1 fur alle 
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Teilnehmerstationen in einen Dienstkanal, kommt es zu einer koharenten Addition 
und fiir die Amplitude gilt P, - n 2 P T . Die Oberlagerung der Nutzdaten erfolgt 
entsprechend der verwendeten Code-Modulation und variiert dementsprechend 
in der Amplitude, wobei naherungsweise im Mittel 
P 2 ~ n P T gilt. 

Zur Ermittlung einer ersten Synchronisationsinformation wird die von jeder 
Teilnehmerstation empfangenen Praambel 1 einen Matched Filter zugef Oh rt, 
mittels dessen die Empfangsgute ermittelbar ist. Ein typischer Signalverlauf am 
Ausgang des Matched Filters einer Teilnehmerstation ist in Fig. 3 dargestellt. Zur 
Feststellung des Empfangzeitpunktes der Sendung von der Funkbasisstation an die 
jeweilige Teilnehmerstation wird das Ausgangssignal am Matched Filter mittels 
eines Amplitudenschwellenwertschalters ausgewertet. Oberschreitet das 
Ausgangssignal eine vorgebbare Schwelle Tr1 , so erzeugt der 
Amplitudenschwellenwertschalter ein Triggersignai, da6 den Startzeitpunkt fiir 
den Empfang der Praambel darsteilt 

In der Fig. 4 sind die Signalverlaufe fur die Synchronisation im uplink darsteilt Zur 
Vermeidung von Interferenzen erfolgt die Sendung von 
Synchronisationssequenzen 3 von den einzelnen Teilnehmerstationen dabei in 
Form eines Poliingverfahrens, d.h. im ersten Burst sendet nur die erste 
Teilnehmerstation ihre Synchronisationssequenz 3 an die Funkbasistation. 
AnschlieBend senden dann alle n Teilnehmersationen ihre Nutzdaten 4 gleichzeltig 
an die Funkbasistation. Im zweiten Burst sendet dann nur die zweite 
Teilnehmerstation ihre Synchronisationssequenz 3, bis schlieBlich im n-ten Burst 
die n-te Teilnehmerstation ihre Synchronisationssequenz 3 sendet. 

Eine genauerer Aufbau der Synchronisationssequenz 3 ist in Fig. 5 dargestellt. Die 
Synchronisationssequenz 3 umfaGt beispielsweise vier gleiche Symbole 5, die 
nacheinander gesendet werden f wobei der Abstand zwischen den Symbolen 5 
sukzessive urn einen Takt t Wi7 , D)e der System-clock erhoht wird und das erste Symbol 
5 als Praambel dient. 
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Ein beispielhafter Verlauf eines Symbols 5 ist in der Fig. 6 dargestellt, wobei dies 
dem zweiten Symbol 5 mit dern Ubergang zum dritten Symbol 5 gemaB Figur 5 
entspricht. 

In der Figur 7 ist ein beispielhafter Signalverlauf am Ausgang eines Matched Filters 
in der Funkbasisstation bei Empfang einer Synchronisationssequenz 3 gemaB Fig. 
5 dargestellt. Dabei erzeugt jedes der vier Symbole 5 ein Ausgangssignal mit einer 
groBeren Amplitude P als ein vorgegebener Schwellenwert Tr2 eines 
nachgeschalteten Amplitudenschwellenwertschalters. Das erste Symbol 5 erzeugt 
ein Ausgangssignal mit der Amplitude Pb. Das zweite, unmittelbar nach dem 
ersten Symbol 5 gesendete, Symbol 5 erzeugt ebenfalls eine Amplitude Pb. Das 
dritte, urn einen Systemclocktakt t Mmple verzogerte Symbol 5 erzeugt eine 
Amplitude Pa und das entsprechend urn 2 x t^ verzogerte Symbol 5 eine 
Amplitude Pc Der optimale Empfang findet also bei dem dritten Symbol 5 statt, 
so daB entsprechend die Signallaufzeit urn einen Systemclocktakt t Mmple korrigiert 
werden muB. Auf diese Weise kann die Laufzeit zwischen einer Teilnehmerstation 
und der Funkbasisstation entsprechend genau ermittelt werden, so daB auch die 
Synchronisation in der GroBenordnung von t^^ vorgenommen werden kann. 
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Bezuaszeichenliste 

1) Praambel 

2) Datum 

3) Synchronisationssequenz 

4) Nutzdaten 

5) Symbol 
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Verfahren und Vorrichtung fur ein vollduplexfahiges Funkubertragungssystem mit 
CDMA-Zuoriff 

Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Synchronisation in einem vollduplexfahigen 
Funkubertragungssystem mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb ( mit einer 
zentralen Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangigen 
Teilnehmerstationen, wobei den einzelnen Teilnehmerstationen 
empfangerseitig jeweils ein Matched-Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschaiter zugeordnet ist, umfassend folgende 
Verfahrensschritte: 

a) generieren einer fur jedes Funkubertragungssystem spezifischen 
Maximal- oder Goidfolge durch die Funkbasisstation, 

b) senden der generierten Maximal- oder Goidfolge a Is- Praambel (1 ) 
vor der eigentlichen Nutzdatenubertragung (2) an alie 
Teilnehmerstationen, 

c) empfangen der Praambel (1 ) durch die Teilnehmerstationen, 

d) zuftihren der empfangenen Praambel (1) auf den Eingang des 
jeweiligen Matched Filters einer Teilnehmerstation, 

e) ubergeben des Ausgangssignals des Matched-Filters an den 
Amplitudenschwellenwertschalter und 

f) erzeugen eines Triggersignals durch den 
Ampiitudenschwellenwertschalters bei Uberschreitung einer 
vorgebbaren Schwelle Tr,. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daS die 
Teilnehmerstationen mittels a-priori-Kenntnissen uber die Burststruktur und 

• -dauer eine zeitliche Mitteiiung der ermitteiten Synchroninformation 
durchfuhren. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG die 
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Funkbasisstation mit einem Matched Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschalter ausgebildet ist und jeweils eine 
Teilnehmerstation eine spezifische Synchronisationssequenz (3) innerhalb 
der Totzeit von der eigentlichen Nutzdatenubertragung (4) an die 
Funkbasisstation sendet, die Funkbasisstation die Synchronisationssequenz 
(3) empfangt und die konkrete Signailaufzeit zwischen der Funkbasisstation 
und der entsprechenden Teilnehmerstation durch angepafite Filterung mit 
Auswertung der Uberschreitung eines Amplitudenschwellenwertes als 
Triggerkriterium am Filterausgang ermittelt 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Synchronisationssequenz (3) aus einer Praambel und mehreren gleichen 
Symbolen (5) besteht, die mit teilnehmer- oder funksystemspezifischen 
Maximal- oder Goldfolgen gespreizt werden f wobei die einzelnen Symbole 
(5) jeweils untereinander sukzessive urn eine Systemclock t^^ verschoben 
gesendet werden, und die Funkbasisstation alle Amplitudenwerte am 
Ausgang des Matched Filters zu den exakten Zeiten des Symbolwechsels 
zur Auswertung heranzieht, wobei als Bezugszeitwert der Zeitpunkt des 
Uberschreibens eines Amplitudenschwellenwertes bei Praambelempfang 
herangezogen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Funkbasisstation iiber den zentralen Dienstkanal an die Teilnehmerstation 
ein Statussignal sendet, weiche Teilnehmerstation ihre 
Synchronisationssequenz (3) senden soil, und nach der Auswertung der in 
der Funkbasisstation ermittelten Signailaufzeit uber den Dienstkanal an die 
jeweiiige Teilnehmerstation eine Information ubertragen wird, mit welchen 
teilnehmerindividuellen Startzeitpunkten die Nutzdaten- oder 

• Steuerinformationsubertragung im uplink beginnen muB, damit die 
parallelen Sendungen aller Teilnehmerstationen chipsynchron im 
Empfanger der Funkbasisstation empfangen werden. 



• 



WO 00/10258 



PCT/EP99/05619 



12 



6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Codespreizung der Daten sowohl im uplink 
aus auch im downlink orthogonale Gold-Folgen der Lange jeweils eines 
Symbols verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daS benachbarte Funkubertragungssysteme in 
unterschiedlichen Frequenzlagen arbeiten und/oder jeweils unterschiedliche 
Spreizsequenzen und/oder Spreizsequenzen aus unterschiedlichen 
Codefamilien verwenden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die jeweiligen 
Funkbasisstationen der benachbarten Funkubertragungssysteme 
untereinander synchron im up- und downlink-Zyklus arbeiten. 

9. Vorrichtung zur Synchronisation innerhalb eines vollduplexfahigen 
Funkubertragungssystems mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb f umfassend 
eine zentrale Funkbasisstation und eine Vielzahl voneinander 
unabhangigen Teilnehmerstationen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

jederTeilnehmerstation empfangsseitig ein Matched Filter mit 
Amplitudenschwellenwertschalter zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB der 
Funkbasisstation empfangsseitig mindestens ein Matched Filter mit 
Amplitudenschwellwertschalter zugeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
* Funkubertragungssystem als Wireless-Local-Loop-System ausgebildet ist. 
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1-9 as originally filed 

Claims, No.: 

1-10 received on 27/07/2000 with the letter of 27/07/2000 

Drawings, sheets: 

1/2,2/2 as originally filed 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

I3 the claims, Nos.: 11 

□ the drawings, sheets: 

3. □ The present report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since 

they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated as follows (Rule 
70.2(c)): 

4. Additional observations, if necessary: 

see separate sheet 
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V. Reasoned statement under Article 35^2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 



Novelty (N) 


Yes: 


Claims 


1-10 




No: 


Claims 


none 


Inventive Step (IS) 


Yes: 


Claims 


1-10 




No: 


Claims 


none 


Industrial Applicability (IA) 


Yes: 


Claims 


1-10 




No: 


Claims 


none 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 

VIII. Certain observations in the international application 

The following observations on the clarity of the claims, descriptions, and drawings or on the question whether 
the claims are fully supported by the description, are made: 

see separate sheet 
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Re Item I 
Basis of report 

Claim 1 is based on, the original claim 1 and the 
description, page 6, line 19 - page 7, line 5. 
Claim 9 is based on the original claims 9 and 10 and the 
description, page 6, line 19 - page 7, line 5. 

Re Item V 

Reasoned statement under article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such a statement. 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: NAOYA MORI ET AL : * FRAME TIMING ACQUISITION 
FOR DIRECT SEQUENCE SPREAD SPECTRUM SIGNALS IN 
TIME DIVISION DUPLEX TRANSMISSION' PROCEEDINGS 
OF THE VEHICULAR TECHNOLOGY CONFERENCE, US, 
NEW YORK, IEEE, Vol. CONF. 43, pages 815-818 
XP000393306 ISBN: 0-7803-1267-8 

D2: IINATTI J ET AL: 'USE OF A MATCHED FILTER FOR 
SYNCHRONIZATION OF A DS RECEIVER IN AWGN 
CHANNEL AND CONTINUOUS TONE JAMMING' 
PROCEEDINGS OF THE MEDITERANNEAN ELECTRO- 
TECHNICAL CONFERENCE, US, NEW YORK, IEEE, Vol. 
CONF. 6, pages 716-719 XP000289534 

D3: WO 98 18280 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
30 April 1998 (1998-04-30) 

D4: WO 96 39749 A (SCOTT LOGAN; OMNIPOINT CORP 
(US)) 12 December 1996 (1996-12-12) 

2. Article 33(3) PCT 

a) The subject-matter of claims 1 and 9 of the 

present application is novel and is based on an 
inventive step (article 33(2) and (3) PCT) for the 
following reasons : 

The subject-matter of claim 1 differs essentially 
from the prior art disclosed by Dl in the features 
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iTE SHEET 



Internatii 



application No. PCT/EP99/05619 



according to which the method for synchronizing a 
CDMA transmission system in TDD mode comprises the 
following method steps: 

(i) a preamble is generated by the radio base 
station by spreading with a specific maximum 
sequence or gold sequence which is uniform for the 
radio transmission system , and 

(ii) the preamble is transmitted to all the 

subscriber stations synchronously in all 

telecommunications channels before the actual user 
data transmission 

The subject-matter of claim 1 is therefore novel in 
terms of article 33(2) PCT. This also applies to 
the independent device claim 9 which is analogous 
to this method claim. 

b) The object which is to be achieved with the 
present invention can thus be considered to be 
reducing multi-user interference in the uplink with 
low implementation expenditure. 

c) The solution which is proposed for this object 
in claim 1 of the present application is based, for 
the following reasons, on the inventive step 
(article 33 (3) PCT) : 

The proposed solution by means of common preambles 
which are broadcast synchronously to all the 
subscriber stations and which are superimposed 
coherently during reception permits simple 
synchronization of all the subscriber stations in 
the uplink. This is due to the fact that the 
preambles which are superimposed on one another 
coherently permit the time when the transmission is 
received to be determined easily by the radio base 
station by means of an amplitude threshold value 
switch . 
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Document Dl deals with a method for frame timing 
acquisition for DS-SS signals in TDD transmission. 
Here, the advantages of lengthening the preamble 
for acquisition probability is described. 
Furthermore, the use of a common preamble for each 
base station is described. However, Dl does not 
supply any indication which leads to the features 
of the application. In particular, there is no 
description of separate spreading of the preamble 
with a specific spread code of the radio base 
station. The preambles in document Dl are instead 
spread with the respective subscriber-specific 
spread code, as are the user data. 

d) It is also the case that the remaining prior 
art, represented by documents D2-D4, does not give 
any indication which leads to the disclosed 
solution of the invention. 

e) The subject-matter of claim 1 thus includes an 
inventive step in the sense of article 33(3) PCT. 
This also applies to the independent device claim 9 
which is analogous to this method claim. 

f) Claims 2-8 and 10 are dependent on claims 1 and 
9 and thus also fulfil the requirements of the PCT 
with respect to novelty and inventive step. 

Re Item VII 

Certain defects in the international application 
1. The independent claim 1 was not composed in the 
two-part form according to rule 6.3 b) PCT. The 
applicant has not expressed an opinion as to 
whether the two-part form is not expedient and has 
not made clear in the description which features of 
the subject-matter of the aforesaid claims from 
document Dl are already known (see PCT guidelines 
PCT/GL/III, 2.3a) . 
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2. Document Dl was neither included in the description 
nor were its con-tents discussed (Rule 5.1(a) (ii) 
PCT) . 

Re Item VIII 

Certain observations on the international application 

1. Article 6 PCT 

a) Claim 9, line 11 and 12 was read as follows: 
"is generated" instead of "can be generated" and 
"is transmitted" instead of "can be transmitted". 
In addition, line 11 should read "... in all 
transmission channels before the actual user data 
transmission" instead of "... from ...". 
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10 



15 



20 



25 



30 



Method and device for a full-duplex-capable radio trans- 
mission system with CDMA access 

Patent Claims : 



capable radio transmission system with CDMA access with 
TDD mode, having a central radio base station and a 
plurality of subscriber stations which are independent 
of one another, in each case a matched filter with a 
downstream amplitude threshold value switch being 
assigned in each case to the individual subscriber 
stations at the receiver end, comprising the following 
method steps: 

a) a maximum sequence or gold sequence which is speci- 
fic for each radio transmission system is generated 
by the radio base station, 

b) the generated maximum sequence or gold sequence is 
transmitted, as a preamble (1) before the actual 
user data transmission (2), to all subscriber 
stations, 

c) the preamble (1) is received by the subscriber 
stations, 

d) the received preamble (1) is fed to the input of 
the respective matched filter of a subscriber 
station, 

e) the output signal of the matched filter is for- 
warded to the amplitude threshold value switch, and 

f) a trigger signal is generated by the amplitude 
threshold value switch when a predefinable thresh- 
old Tri is exceeded. 

2. The method as claimed in claim 1, characterized 
in that the subscriber stations carry out averaging over 
time of the synchronization information which is 
determined, by means of a priori knowledge of the burst 
structure and duration. 

3. The method as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that the radio base station is designed 



1 . 



A method for synchronization in a full-duplex- 
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with a matched filter % with a downstream amplitude 
threshold value switch, and in each case a subscriber 
station transmits a specific synchronization sequence 
(3) to the radio base station within the delay time of 
5 the actual user data transmission (4), the radio base 
station receives the synchronization sequence (3) and 
determines the concrete signal transit time between the 
radio base station and the corresponding subscriber 
station by matched filtering with the upper 
10 transgression of an amplitude threshold value being 
evaluated as a trigger criterion at the filter output. 
4. The method as claimed in claim 3, characterized 

in that the synchronization sequence (3) comprises a 
preamble and a plurality of identical symbols (5) which 
15 are spread with subscriber-specific or radio-system- 
specific maximum sequences or gold sequences, the 
individual symbols (5) being transmitted shifted 
successively by one system clock t sa mpie with respect to 
one another in each case, and the radio base station 
20 uses all the amplitude values at the output of the 
matched filter at the precise times of the symbol change 
for evaluation purposes, the time when an amplitude 
threshold value is overwritten [sic] when a preamble is 
received being used as a reference time value. 
25 5. The method as claimed in claim 3 or 4, 

characterized in that the radio base station transmits 
to the subscriber station via the central service 
channel a status signal specifying which subscriber 
station is to transmit its synchronization sequence (3) , 
30 and after the evaluation of the signal transit time 
determined in the radio base station an item of 
information is transmitted to the respective subscriber 
station via the service channel, said item of 
information specifying at which subscriber-specific 
35 starting times the transmission of user data or control 
information in the uplink should start so that the 
parallel transmissions of all the subscriber stations 
are received in synchronism with the chip in the 
receiver of the radio base station. 
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6- The method as claimed in one of the preceding 

claims, characterized in that orthogonal gold sequences 
of the length of one symbol in each case are used for 
the code spreading of the data both in the uplink and in 
5 the downlink. 

7 . The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that adjacent radio 
transmission systems operate in different frequency 
positions and/or use different spread sequences in each 

10 case and/or use spread sequences from different code 
families . 

8. The method as claimed in claim 7, characterized 
in that the respective radio base stations of the 
adjacent radio transmission systems operate 

15 synchronously with one another in the uplink cycle and 
in the downlink cycle. 

9. A device for synchronization within a full- 
duplex-capable radio transmission system with CDMA 
access with TDD mode, comprising a central radio base 

20 station and a plurality of subscriber stations which are 
independent of one another, characterized in that a 
matched filter with amplitude threshold value switch is 
assigned to each subscriber station at the reception 
end . 

25 10. The device as claimed in claim 9, characterized 

in that at least one matched filter with amplitude 
threshold value switch is assigned to the radio base 
station at the reception end. 

11. The device as claimed in claim 9 or 10, 

30 characterized in that the radio transmission system is 
designed as a wireless local loop system. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0561 9 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Serten: 

1 -9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 0 eingegangen am 27/07/2000 mit Schreiben vom 27/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Serten: 

E] Anspruche, Nr.: 1 1 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicht en Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Erfinderische Tatigkert (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-10 




Nein: 


Anspruche 


keine 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Anspruch 1 basiert auf dem ursprunglichen Anspruch 1 und der Beschreibung, Seite 
6, Zeile 1 9- Seite 7, Zeile 5. 

Anspruch 9 basiert auf den ursprunglichen Anspruchen 9 und 10 sowie der 
Beschreibung, Seite 6, Zeile 19- Seite 7, Zeile 5. 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: NAOYA MORI ET AL: 'FRAME TIMING ACQUISITION FOR DIRECT 

SEQUENCE SPREAD SPECTRUM SIGNALS IN TIME DIVISION DUPLEX 
TRANSMISSION' PROCEEDINGS OF THE VEHICULAR TECHNOLOGY 
CONFERENCE.US.NEW YORK, IEEE, Bd. CONF. 43, Seite 815-818 
XP000393306 ISBN: 0-7803-1267-8 

D2: IINATTI J ET AL: 'USE OF A MATCHED FILTER FOR SYNCHRONIZATION 
OF A DS RECEIVER IN AWGN CHANNEL AND CONTINUOUS TONE 
JAMMING' PROCEEDINGS OF THE MEDITERANNEAN 
ELECTROTECHNICAL CONFERENCE.US.NEW YORK, IEEE, Bd. CONF. 
6, Seite 71 6-71 9 XP000289534 

D3: WO 98 18280 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 30. April 1998 (1998-04- 
30) 

D4: WO 96 39749 A (SCOTT LOGAN ;OMNIPOINT CORP (US)) 12. Dezember 
1996 (1996-12-12) 

2. Artikel 33(3) PCT 

a) Der Gegenstand der Anspruche 1 und 9 der vorliegenden Anmeldung ist neu 
und beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(2) und (3) PCT): 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich wesentlich von dem durch 
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D1 angegebenen Stand derTechnik durch die Merkmale, daB das Verfahren zur 
Synchronisation eines CDMA-Ubertragungssystems im TDD-Betrieb folgende 
Verfahrensschritte umfaBt: 

(i) generieren einer Praambel durch die Funkbasisstation durch Spreizung mit 
einer spezifischen und fur das Funkubertraoungssvstem einheitlichen Maximal- 
oder Goldfoloe , und 

(ii) senden der Praambel svnchron in alien Nachrichtenkanalen an alle 
Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Nutzdatenubertragung 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT. 
Dies gilt auch fur den zu diesem Verfahrensanspruch analogen unabhangigen 
Vorrichtungsanspruch 9. 

b) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, die Multiuserinterferenz im uplink mit geringem 
Implementierungsaufwand zu reduzieren. 

c) Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

Die vorgeschlagene Losung mittels synchron an alle Teilnehmerstationen 
ausgesandten gemeinsamen Praambeln, die sich beim Empfang koharent 
uberlagern, erlaubt eine einfache Synchronisation aller Teilnehmerstationen im 
uplink. Dies liegt darin begrundet, daB die koharent uberlagerten Praambeln 
mittels eines Amplitudenschwellwertschalters eine einfache Feststellung des 
Empfangszeitpunktes der Sendung von der Funkbasisstation erlauben. 

Dokument D1 behandelt einen Verfahren zur frame timing acquisition for DS-SS 
signals in TDD transmission. Dabei werden die Vorteile einer Verlangerung der 
Praambel fur die Aquisitionswahrscheinlichkeit beschrieben. Weiter wird die 
Verwendung einer gemeinsamen Praambel fur jede Basisstation beschrieben. 
D1 liefert jedoch keinen Hinweis, der zu den Merkmalen der Anmeldung fuhrt. 
Insbesondere ist keine separate Spreizung der Praambel mit einem spezifischen 
Spreizcode der Funkbasisstation beschrieben. Die Praambeln in Dokument D1 
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werden stattdessen wie die Nutzdaten mit dem jeweiligen teilnehmerspezifischen 
Spreizcode gespreizt. 

d) Der restliche Stand der Technik, reprasentiert durch die Dokumente D2-D4, 
liefert ebenfalls keinen Hinweis der zur angegebenen Losung der Erfindung fuhrt. 

e) Der Gegenstand des Anspruchs 1 beinhaltet somit eine erfinderische Tatigkeit 
im Sinne von Artikel 33(3) PCT. Dies gilt auch fur den zu diesem Verfahrens- 
anspruch analogen unabhangigen Vorrichtungsanspruch 9. 

f) Die Anspruche 2-8 und 10 sind von Anspruch 1 bzw. 9 abhangig und erfullen 
damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1- Der unabhangigen Anspruch 1 wurden nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Der Anmelder hat sich auch nicht dazu geauBert, ob 
die zweiteilige Form seiner Meinung nach nicht zweckmaBig ist und hat in der 
Beschreibung nicht klar darstellen, welche Merkmale des Gegenstands der 
genannten Anspruche aus Dokument D1 schon bekannt sind (siehe die PCT- 
Richtlinien PCT/GL/III, 2.3a). 

2- Das Dokument D1 wurde weder in die Beschreibung aufgenommen noch dessen 
Inhalt diskutiert (Regel 5.1(a)(ii) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
1. Artikel 6 PCT 

a) Anspruch 9, Zeile 1 1 und 1 2 des Anspruchs, wurde wie folgt gelesen: 

"generiert wird" anstatt "generierbar" und "ubertragen wird" statt "ubertragbar". 

Weiter muB es in Zeile 1 1 heiBen "... in alien Nachrichtenkanalen vor der 

eigentlichen Nutzdatenubertragung" anstatt M ..von... n . 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



198 36 888.7-35 
Q-cell GmbH 
27.07.2000 



PatentansprOche: 

1 . Verfahren zur Synchronisation in einem vollduplexfahigen 

Funkubertragungssystem mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, mit einer 
zentralen Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangiger 
Teilnehmerstationen, wobei den einzelnen Teilnehmerstationen 
empfangerseitig jeweils ein Matched-Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschalter zugeordnet ist, umfassend folgende 
Verfahrensschritte: 

a) generieren einer Praambel (1 ) durch die Funkbasisstation durch 
Spreizung mit einer spezifischen und fur das Funkubertragungssystem 
einheitlichen Maximal- oder Goldfolge, 

b) senden der Praambel synchron in alien Nachrichtenkanalen an alle 
Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Nutzdatenubertragung (2), 

c) empfangen der Praambel (1 ) durch die Teilnehmerstationen, 

d) zufuhren der empfangenen Praambel (1 ) auf den Eingang des 
jeweiligen Matched Filters einer Teilnehmerstation, 

e) ubergeben des Ausgangssignals des Matched-Filters an den 
Amplitudenschwellenwertschalter und 

f) erzeugen eines Triggersignals durch den 
Amplitudenschwellenwertschalters bei Oberschreitung einer 
vorgebbaren Schwelle Tr v 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die 
Teilnehmerstationen mittels a-priori-Kenntnissen uber die Burststruktur und - 
Dauer eine zeitliche Mittelung der ermittelten Synchroninformation 
durchfuhren. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Funkbasisstation mit einem Matched Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschalter ausgebildet ist und jeweils eine 
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Teilnehmerstation eine spezlfische Synchronisationssequenz (3) innerhalb 
der Totzeit von der eigentlichen Nutzdatenubertragung (4) an die 
Funkbasisstation sendet, die Funkbasisstation die Synchronisationssequenz 
(3) empfangt und die konkrete Signallaufeeit zwischen der Funkbasisstation 
und der entsprechenden Teilnehmerstation durch angepa&te Filterung mit 
Auswertung der Oberschreitung eines Amplitudenschwellenwertes als 
Triggerkriterium am Filterausgang enmittelt. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Synchronisationssequenz (3) aus einer Praambel und mehreren gleichen 
Symbolen (5) besteht, die mit teilnehmer- oder funksystemspezifischen 
Maximal- oder Goldfolgen gespreizt werden, wobei die einzelnen Symbole (5) 
jeweils untereinander sukzessive urn eine Systemclock t^^ verschoben 
gesendet werden, und die Funkbasisstation alle Amplitudenwerte am 
Ausgang des Matched Filters zu den exakten Zeiten des Symbolwechsels zur 
Auswertung heranzieht, wobei als Bezugszeitwert der Zeitpunkt des 
Uberschreiten eines Amplitudenschwellenwertes bei Praambelempfang 
herangezogen wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Funkbasisstation iiber den zentralen Dienstkanal an die Teilnehmerstation 
ein Statussignal sendet, welche Teilnehmerstation ihre 
Synchronisationssequenz (3) senden soil, und nach der Auswertung der in 
der Funkbasisstation ermittelten Signallaufeeit iiber den Dienstkanal an die 
jeweilige Teilnehmerstation eine Information ubertragen wird, mit welchen 
teilnehmerindividuellen Startzeitpunkten die Nutzdaten- oder 
Steuerinformationsubertragung im uplink beginnen muli, damit die parallelen 
Sendungen aller Teilnehmerstationen chipsynchron im Empfanger der 
Funkbasisstation empfangen werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die Codespreizung der Daten sowohl im uplink als 
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auch im downlink orthogonale Gold-Folgen der Lange jeweils eines Symbols 
verwendet werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali benachbarte Funkubertragungssysteme in 
unterschiedlichen Frequenzlagen arbeiten und/oder jeweils unterschiedliche 
Spreizsequenzen und/oder Spreizsequenzen aus unterschiedlichen 
Codefamilien verwenden. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS die jeweiligen 
Funkbasisstationen der benachbarten Funkubertragungssysteme 
untereinander synchron im up- und downlink-Zykius arbeiten. 

Vorrichtung zur Synchronisation innerhalb eines vollduplexfahigen 
Funkubertragungssystems mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, umfassend 
eine zentrale Funkbasisstation und eine Vielzahl voneinander unabhangigen 
Teilnehmerstationen, wobei jeder Teilnehmerstation empfangsseitig ein 
Matched-Filter mit Amplitudenschweliwertschalter und der Funkbasisstation 
empfangsseitig mindestens ein Matched-Filter mit 
Amplitudenschweliwertschalter zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

in der Funkbasisstation durch Spreizung mit einer spezifischen und fur das 
Funkubertragungssystem einheitlichen Maximal- oder Goldfolge eine 
Praambel generierbar und synchron in alien Nachrichtenkanalen von der 
eigentlichen Nutzdatenubertragung an die Teilnehmerstation ubertragbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Funkubertragungssystem als Wireless-Local-Loop-System ausgebildet ist. 
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VERTRAG UBERDIE INTERNATIONALE ZUSAMME NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
98-019 PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/05619 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/08/1 999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/08/1998 



Internationale Patentktassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
H04B1/707 



Anmetder 

Q-CELL GMBH et aL 

1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragt 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 



Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthatt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


s 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


B 


VIII 


H 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03.11.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
Afij D-80298 MQnchen 

Jg/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^55^>^ 

(* Si 1 

Katruff. M \\ & i) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2440 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0561 9 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we 'd sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1_10 eingegangen am 27/07/2000 mit Schreiben vom 27/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 11 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von eintgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Autfassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05619 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: 


Anspruche 


1-10 


Nein: 


Anspruche 


keine 


Ja: 


Anspruche 


1-10 


Nein: 


Anspruche 


keine 


Ja: 


Anspruche 


1-10 


Nein: 


Anspruche 


keine 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruch. 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Anspruch 1 basiert auf dem ursprunglichen Anspruch 1 und der Beschreibung, Seite 
6, Zeile 19- Seite 7, Zeile 5. 

Anspruch 9 basiert auf den ursprunglichen Anspruchen 9 und 10 sowie der 
Beschreibung, Seite 6, Zeile 19- Seite 7, Zeile 5. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: NAOYA MORI ET AL: 'FRAME TIMING ACQUISITION FOR DIRECT 

SEQUENCE SPREAD SPECTRUM SIGNALS IN TIME DIVISION DUPLEX 
TRANSMISSION' PROCEEDINGS OF THE VEHICULAR TECHNOLOGY 
CONFERENCE.US.NEW YORK, IEEE, Bd. CONF. 43, Seite 815-818 
XP000393306 ISBN: 0-7803-1267-8 

D2: IINATTI J ET AL: 'USE OF A MATCHED FILTER FOR SYNCHRONIZATION 
OF A DS RECEIVER IN AWGN CHANNEL AND CONTINUOUS TONE 
JAMMING' PROCEEDINGS OF THE MEDITERANNEAN 
ELECTROTECHNICAL CONFERENCE.US.NEW YORK, IEEE. Bd. CONF. 
6, Seite 716-719 XP000289534 

D3: WO 98 18280 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 30. April 1998 (1998-04- 
30) 

D4: WO 96 39749 A (SCOTT LOGAN ;OMNIPOINT CORP (US)) 12. Dezember 
1996 (1996-12-12) 



2. Artikel 33(3) PCT 

a) Der Gegenstand der Anspruche 1 und 9 der vorliegenden Anmeldung ist neu 
und beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(2) und (3) PCT): 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich wesentlich von dem durch 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/05619 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 



D1 angegebenen Stand der Technik durch die Merkmale, da6 das Verfahren zur 
Synchronisation eines CDMA-Ubertragungssystems im TDD-Betrieb folgende 
Verfahrensschritte umfaBt: 

(i) generieren einer Praambel durch die Funkbasisstation durch Spreizung mit 
einer spezifischen und fur das Funkubertraaunassvste m einheitlichen Maximal- 
oder Goldfolae . und 

(ii) senden der Praambel synchron in alien Nachrichtenk analen an alle 
Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Nutzdatenubertragung 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT. 
Dies gilt auch fur den zu diesem Verfahrensanspruch analogen unabhangigen 
Vorrichtungsanspruch 9. 

b) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, die Multiuserinterferenz im uplink mit geringem 
Implementierungsaufwand zu reduzieren. 

c) Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

Die vorgeschlagene Losung mittels synchron an alle Teilnehmerstationen 
ausgesandten gemeinsamen Praambeln, die sich beim Empfang koharent 
uberlagern, erlaubt eine einfache Synchronisation aller Teilnehmerstationen im 
uplink. Dies liegt darin begrundet, daB die koharent uberlagerten Praambeln 
mittels eines Amplitudenschwellwertschalters eine einfache Feststellung des 
Empfangszeitpunktes der Sendung von der Funkbasisstation erlauben. 

Dokument D1 behandelt einen Verfahren zur frame timing acquisition for DS-SS 
signals in TDD transmission. Dabei werden die Vorteile einer Verlangerung der 
Praambel fur die Aquisitionswahrscheinlichkeit beschrieben. Weiter wird die 
Verwendung einer gemeinsamen Praambel fur jede Basisstation beschrieben. 
D1 liefert jedoch keinen Hinweis, der zu den Merkmalen der Anmeldung fuhrt. 
Insbesondere ist keine separate Spreizung der Praambel mit einem spezifischen 
Spreizcode der Funkbasisstation beschrieben. Die Praambeln in Dokument D1 
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werden stattdessen wie die Nutzdaten mit de.m jeweiligen teilnehmerspezifischen 
Spreizcode gespreizt. 

d) Der restliche Stand der Technik, reprasentiert durch die Dokumente D2-D4, 
liefert ebenfalls keinen Hinweis der zur angegebenen Losung der Erfindung fuhrt. 

e) Der Gegenstand des Anspruchs 1 beinhaltet somit eine erfinderische Tatigkeit 
im Sinne von Artikel 33(3) PCT. Dies gilt auch fur den zu diesem Verfahrens- 
anspruch analogen unabhangigen Vorrichtungsanspruch 9. 

f) Die Anspriiche 2-8 und 10 sind von Anspruch 1 bzw. 9 abhangig und erfullen 
dam it ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Der unabhangigen Anspruch 1 wurden nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Der Anmelder hat sich auch nicht dazu geauBert, ob 
die zweiteilige Form seiner Meinung nach nicht zweckmaBig ist und hat in der 
Beschreibung nicht War darstellen, welche Merkmale des Gegenstands der 
genannten Anspriiche aus Dokument D1 schon bekannt sind (siehe die PCT- 
Richtlinien PCT/GL/III, 2.3a). 

2. Das Dokument D1 wurde weder in die Beschreibung aufgenommen noch dessen 
Inhalt diskutiert (Regel 5.1(a)(ii) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
1. Artikel 6 PCT 

a) Anspruch 9, Zeile 11 und 12 des Anspruchs, wurde wie folgt gelesen: 

"generiert wird" anstatt "generierbar" und "ubertragen wird" statt "ubertragbar". 

Weiter muB es in Zeile 1 1 heiBen "... in alien Nachrichtenkanalen vor der 

eigentlichen Nutzdatenubertragung" anstatt "..von...". 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Synchronisation in einem vollduplexfahigen 
Funkubertragungssystem mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, mit einer 
zentralen Funkbasisstation und einer Vielzahl voneinander unabhangiger 
Teilnehmerstationen, wobei den einzelnen Teilnehmerstationen 
empfangerseitig jeweils ein Matched-Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschalter zugeordnet ist, umfassend folgende 
Verfahrensschritte: 

a) generieren einer Praambel (1) durch die Funkbasisstation durch 
Spreizung mit einer spezifischen und fur das Funkubertragungssyste 
einheitlichen Maximal- oder Goldfolge, 

b) senden der Praambel synchron in alien Nachrichtenkanalen an alle 
Teilnehmerstationen vor der eigentlichen Nutzdatenubertragung (2), 

c) empfangen der Praambel (1) durch die Teilnehmerstationen, 

d) zufuhren der empfangenen Praambel (1) auf den Eingang des 
jeweiligen Matched Filters einer Teilnehmerstation, 

e) ubergeben des Ausgangssignals des Matched-Filters an den 
Amplitudenschwellenwertschalter und 

f) erzeugen eines Triggersignals durch den 
Amplitudenschwellenwertschalters bei Oberschreitung einer 
vorgebbaren Schwelle Tr v 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Teilnehmerstationen mittels a-priori-Kenntnissen uber die Burststruktur und 
Dauer eine zeitliche Mittelung der ermittelten Synchroninformation 
durchfuhren. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Funkbasisstation mit einem Matched Filter mit einem nachgeschalteten 
Amplitudenschwellenwertschalter ausgebildet ist und jeweils eine 



GEANDERTES BLATT 



Teilnehmerstation eine spezifische Synchronisationssequenz (3) innerhalb 
der Totzeit von der eigentlichen Nutzdatenubertragung (4) an die 
Funkbasisstation sendet, die Funkbasisstation die Synchronisationssequenz 
(3) empfangt und die konkrete Signallaufzeit zwischen der Funkbasisstation 
und der entsprechenden Teilnehmerstation durch angepafite Filterung mit 
Auswertung der Uberschreitung eines Amplitudenschwellenwertes als 
Triggerkriterium am Filterausgang ermittelt 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Synchronisationssequenz (3) aus einer Praambel und mehreren gleichen 
Symbolen (5) besteht, die mit teilnehmer- oder funksystemspezifischen 
Maximal- oder Goldfolgen gespreizt werden, wobei die einzelnen Symbole (5) 
jeweils untereinander sukzessive um eine Systemclock t^^ verschoben 
gesendet werden, und die Funkbasisstation alle Amplitudenwerte am 
Ausgang des Matched Filters zu den exakten Zeiten des Symbolwechsels zur 
Auswertung heranzieht, wobei als Bezugszeitwert der Zeitpunkt des 
Uberschreiten eines Amplitudenschwellenwertes bei Praambelempfang 
herangezogen wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da(J die 
Funkbasisstation uber den zentralen Dienstkanal an die Teilnehmerstation 
ein Statussignal sendet, welche Teilnehmerstation ihre 
Synchronisationssequenz (3) senden soli, und nach der Auswertung der in 
der Funkbasisstation ermittelten Signallaufzeit uber den Dienstkanal an die 
jeweilige Teilnehmerstation eine Information ubertragen wird, mit welchen 
teilnehmerindividuellen Startzeitpunkten die Nutzdaten- oder 
Steuerinformationsubertragung im uplink beginnen muB, damit die parallelen 
Sendungen aller Teilnehmerstationen chipsynchron im Empfanger der 
Funkbasisstation empfangen werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad fur die Codespreizung der Daten sowohl im uplink als 
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3 

auch im downlink orthogonale Gold-Folgen der Lange jeweils eines Symbols 
verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft benachbarte Funkubertragungssysteme in 
unterschiedlichen Frequenzlagen arbeiten und/oder jeweils unterschiedliche 
Spreizsequenzen und/oder Spreizsequenzen aus unterschiedlichen 
Codefamilien verwenden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali die jeweiligen 
f Funkbasisstationen der benachbarten Funkubertragungssysteme 

untereinander synchron im up- und downlink-Zyklus arbeiten. 

9. Vorrichtung zur Synchronisation innerhalb eines vollduplexfahigen 
Funkubertragungssystems mit CDMA-Zugriff mit TDD-Betrieb, umfassend 
eine zentrale Funkbasisstation und eine Vielzahl voneinander unabhangigen 
Teilnehmerstationen, wobei jeder Teilnehmerstation empfangsseitig ein 
Matched-Filter mit Amplitudenschwellwertschalter und der Funkbasisstation 
empfangsseitig mindestens ein Matched-Filter mit 
Amplitudenschwellwertschalter zugeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
{ in der Funkbasisstation durch Spreizung mit einer spezifischen und fur das 

Funkubertragungssystem einheitlichen Maximal- oder Goldfolge eine 
Praambel generierbar und synchron in alien Nachrichtenkanalen von der 
eigentlichen Nutzdatenubertragung an die Teilnehmerstation ubertragbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da(i das 
Funkubertragungssystem als Wireless-Local-Loop-System ausgebildet ist, 
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PATENT COOPERATION TREA 1 



PCT Wof,^ 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION. REPORT 

'" 5/ 2 (J?! 

(PCT Article 36 and Rule . £ y rr , s _ J" 



Applicant's or agent's file reference 
98-019 PCT 


itor Ff trthfk APTinK See Notification of Transmittal of International 
rUK rUKitiUrK aciiuw Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP99/05619 


International filing date (day/month/year) Priority date {day/month/year) 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary&xamining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL. PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/05619 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages f as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



27 July 2000 (27.07.2000) 



2^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 1 1 



1 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
See annex 
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I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as ' 'originally filed ' ' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 



4 . ... 

Claim 1 is based on the original Claim 1 and page 6, line 
19, to page 7, line 5, of the description. 

Claim 9 is based on the original Claims 9 and 10 and page 
6, line 19, to page 7, line 5, of the description. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


^^Hational application No. 
PCT/EP 99/05619 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty \N ) 


Claims 


1 


- 10 YES 




Claims 


none no 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 10 YES 




Claims 


none no 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


10 YES 



Claims none NO 

2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: NAOYA MORI ET AL : XN FRAME TIMING ACQUISITION FOR 
DIRECT SEQUENCE SPREAD SPECTRUM SIGNALS IN TIME 
DIVISION DUPLEX TRANSMISSION' , PROCEEDINGS OF 
THE VEHICULAR TECHNOLOGY CONFERENCE, US, NEW 
YORK, IEEE, Vol. CONF. 43, pages 815 to 818, 
XP000393306 ISBN: 0-7803-1267-8 

D2: IINATTI J ET AL: "USE OF A MATCHED FILTER FOR 

SYNCHRONIZATION OF A DS RECEIVER IN AWGN CHANNEL 
AND CONTINUOUS TONE JAMMING" , PROCEEDINGS OF THE 
MEDITERRANEAN ELECTROTECHNICAL CONFERENCE, US, 
NEW YORK, IEEE, Vol. CONF. 6, pages 716 to 719, 
XP000289534 

D3: WO-A-98/18280 (ERICSSON TELEFON AB L M) 
30 April 1998 (1998-04-30) 

D4: WO-A-96/3974 9 (SCOTT LOGAN; OMNIPOINT CORP 
(US)), 12 December 1996 (1996-12-12). 



2. PCT Article 33(3) 

a) The subject matter of Claims 1 and 9 of the 

present application is novel and, for the following 
reasons, involves an inventive step (PCT Article 
33 (2) and (3) ) : 
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The subject matter of Claim 1 essentially differs 
from the prior art represented by Dl by the features 
whereby the method for synchronizing a CDMA 
transmission system in TDD mode comprises the 
following method steps: 

(i) generation of a preamble by the radio base 
station by spreading with a specific maximum or gold 
sequence which is uniform for the radio transmission 
system ; and 

(ii) transmission of the preamble synchronously in 
all the telecommunications channels to all the 
subscriber stations before the actual useful data 
are transmitted. 



Therefore the subject matter of Claim 1 is novel 
within the meaning of PCT Article 33(2). The same 
also applies to independent device Claim 9 which 
corresponds to this method claim. 

b) The object of the present invention can thus be 
considered that of reducing multi-user interference 
in the uplink with little outlay in terms of 
implementation . 



c) For the following reasons, the way of achieving 
this object proposed in Claim 1 of the present 
application involves an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) : 

The proposed approach using common preambles which 
are emitted synchronously to all subscriber stations 
and are superimposed coherently on reception enables 
all the subscriber stations to be easily 
synchronized in the uplink. The reason therefor is 
that the coherently superimposed preambles enable 
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the time when the transmission from the radio base 
station is received to be established in a simple 
manner by means of an amplitude threshold value 
switch. 

Dl concerns a method for frame timing acquisition 
for DS-SS signals in TDD transmission and describes 
the advantages of extending the preamble for 
acquisition probability. The use of a common 
preamble for each base station is also described. 
However, Dl does not suggest anything which would 
lead to the features of the application. In 
particular it does not describe separate spreading 
of the preamble with a specific radio base station 
spread code. Instead, the preambles in Dl are 
spread, like the useful data, with the respective 
subscriber-specific spread code. 



d) The other prior art documents, represented by D2 
to D4, likewise do not suggest the indicated 
approach to the invention. 



e) The subject matter of Claim 1 therefore involves 
an inventive step within the meaning of PCT Article 
33(3). The same also applies to independent device 
Claim 9 which corresponds to this method claim. 

f) Claims 2 to 8 and 10 are dependent on Claims 1 
and 9, respectively, and so likewise meet the PCT 
novelty and inventive step requirements. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Independent Claim 1 is not in the two-part form 
pursuant to PCT Rule 6.3(b). The applicants have 
not indicated whether, in their opinion, the two- 
part form is inappropriate nor made clear in the 
description which features of the subject matter of 
this claim are already known from Dl (see PCT 
Guidelines PCT/GL/III-2 . 3a) . 

2. The description neither cited Dl nor discussed the 
content thereof (PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



PCT Article 6 



a) Claim 9: lines 11 and 12 of the claim are 
interpreted as follows: 

"is generated" instead of "can be generated" and "is 
transmitted" instead of "can be transmitted". 
Furthermore, line 11 should read "... in all the 
telecommunications channels before [= "vor" in the 
German] the useful data are actually transmitted" 
instead of "from" ["von" in the German]. 
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